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1. MATERIALI E PRODOTTI PER USO STRUTTURALE

Generalita

| materiali ed i prodotti per uso strutturale, utilizzati nelle opere soggette al D.M. 17 gennaio 2018 devono
rispondere ai requisiti indicati nel seguito.

| materiali e prodotti per uso strutturale devono essere:

- identificati univocamente a cura del produttore, secondo le procedure applicabili;

- certificati mediante la documentazione di attestazione che preveda prove sperimentali per misurarne
le caratteristiche chimiche, fisiche e meccaniche, effettuate da un ente terzo indipendente ovvero, ove
previsto, autocertificate dal produttore secondo procedure stabilite dalle specifiche tecniche europee
richiamate nel presente documento;

- accettati dalla Direzione dei Lavori mediante acquisizione e verifica della documentazione di
qualificazione, nonché mediante eventuali prove sperimentali di accettazione.

Per i materiali e prodotti recanti la Marcatura CE sara onere della Direzione dei Lavori, in fase di
accettazione, accertarsi del possesso della marcatura stessa e richiedere ad ogni fornitore, per ogni diverso
prodotto, il Certificato ovvero Dichiarazione di Conformita alla parte armonizzata della specifica norma
europea ovvero allo specifico Benestare Tecnico Europeo, per quanto applicabile.

Sara inoltre onere della Direzione dei Lavori verificare che tali prodotti rientrino nelle tipologie, classi e/o
famiglie previsti nella detta documentazione.

Per i prodotti non recanti la Marcatura CE, la Direzione dei Lavori dovra accertarsi del possesso e del
regime di validita dell'Attestato di Qualificazione o del Certificato di Idoneita Tecnica all'impiego rilasciato del
Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici.

Le prove su materiali e prodotti, a seconda delle specifiche procedure applicabili, devono generalmente
essere effettuate da:
a) laboratori di prova notificati di cui all'allegato V del Regolamento (UE) n. 305/2011 del Parlamento
europeo e del Consiglio del 9 marzo 2011;
b) laboratori di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 380/2001 e s.m.i.;
c¢) altri laboratori, dotati di adeguata competenza ed idonee attrezzature, appositamente abilitati dal
Servizio Tecnico Centrale.

1.1. Calcestruzzo armato per usi strutturali

Controllo di Accettazione

La Direzione dei Lavori ha l'obbligo di eseguire controlli sistematici in corso d'opera per verificare la
conformita delle caratteristiche del calcestruzzo messo in opera rispetto a quello stabilito dal progetto e
sperimentalmente verificato in sede di valutazione preliminare.

Il controllo di accettazione va eseguito su miscele omogenee e si configura, in funzione del quantitativo di
calcestruzzo in accettazione come previsto dal D.M. 17 gennaio 2018.

Il prelievo dei provini per il controllo di accettazione va eseguito alla presenza della Direzione dei Lavori o
di un tecnico di sua fiducia che provvede alla redazione di apposito verbale di prelievo e dispone
I'identificazione dei provini mediante sigle, etichettature indelebili, ecc.; la certificazione effettuata dal
laboratorio prove materiali deve riportare riferimento a tale verbale.

La domanda di prove al laboratorio deve essere sottoscritta dalla Direzione dei Lavori e deve contenere
precise indicazioni sulla posizione delle strutture interessate da ciascun prelievo.

Le prove non richieste dalla Direzione dei Lavori non possono fare parte dell'insieme statistico che serve
per la determinazione della resistenza caratteristica del materiale.

Le prove a compressione vanno eseguite conformemente alle norme UNI EN 12390-3.

1.2. Acciaio

Prescrizioni Comuni a tutte le Tipologie di Acciaio

Gli acciai per l'armatura del calcestruzzo normale devono rispondere alle prescrizioni contenute nel
vigente D.M. attuativo della legge 1086/71 (D.M. 17 gennaio 2018) e relative circolari esplicative.

E' fatto divieto di impiegare acciai non qualificati all'origine.
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Forniture e documentazione di accompagnamento

Tutte le forniture di acciaio, per le quali non sussista I'obbligo della Marcatura CE, devono essere
accompagnate dalla copia dell'attestato di qualificazione del Servizio Tecnico Centrale.

Il riferimento a tale attestato deve essere riportato sul documento di trasporto.

Le forniture effettuate da un commerciante intermedio devono essere accompagnate da copia dei
documenti rilasciati dal Produttore e completati con il riferimento al documento di trasporto del commerciante
stesso.

La Direzione dei Lavori prima della messa in opera, € tenuta a verificare quanto sopra indicato ed a
rifiutare le eventuali forniture non conformi, ferme restando le responsabilita del produttore.

Le forme di controllo obbligatorie

Le nuove Norme Tecniche per le Costruzioni per tutti gli acciai prevedono tre forme di controllo
obbligatorie (D.M. 17 gennaio 2018 paragrafo 11.3.1):

- in stabilimento di produzione, da eseguirsi sui lotti di produzione;

- nei centri di trasformazione, da eseguirsi sulle forniture;

- di accettazione in cantiere, da eseguirsi sui lotti di spedizione.

La marcatura e la rintracciabilita dei prodotti qualificati

Ciascun prodotto qualificato deve essere costantemente riconoscibile, per quanto concerne le
caratteristiche qualitative, e rintracciabile, per quanto concerne lo stabilimento di produzione.

Il marchio indelebile deve essere depositato presso il servizio tecnico centrale e deve consentire, in
maniera inequivocabile, di risalire:

- all’azienda produttrice;

- allo stabilimento;

- al tipo di acciaio e alla sua eventuale saldabilita.

Conservazione della documentazione d’accompagnamento

| produttori, i successivi intermediari e gli utilizzatori finali devono assicurare una corretta archiviazione
della documentazione di accompagnamento dei materiali garantendone la disponibilita per almeno dieci
anni, e devono mantenere evidenti le marcature o le etichette di riconoscimento per la rintracciabilita del
prodotto.

Indicazione del marchio identificativo nei certificati delle prove meccaniche

Tutti i certificati relativi alle prove meccaniche degli acciai, sia in stabilimento che in cantiere o nel luogo
di lavorazione, devono riportare lindicazione del marchio identificativo, rilevato a cura del laboratorio
incaricato dei controlli, sui campioni da sottoporre a prove.

Ove i campioni fossero sprovvisti del marchio identificativo, oppure il marchio non dovesse rientrare fra
quelli depositati presso il servizio tecnico centrale, il laboratorio dovra tempestivamente informare di cio il
servizio tecnico centrale e la Direzione dei Lavori.

Le certificazioni cosi emesse non possono assumere valenza ai fini della vigente normativa, il materiale
non pud essere utilizzato e la Direzione dei Lavori deve prevedere, a cura e spese dellimpresa,
I'allontanamento dal cantiere del materiale non conforme.

Forniture e documentazione di accompagnamento: Attestato di Qualificazione

Le nuove norme tecniche stabiliscono che tutte le forniture di acciaio devono essere accompagnate
dall'attestato di qualificazione del servizio tecnico centrale (D.M. 17 gennaio 2018 paragrafo 11.3.1.5).

L’Attestato di Qualificazione pud essere utilizzato senza limitazione di tempo, inoltre deve riportare |l
riferimento al documento di trasporto.

Le forniture effettuate da un commerciante o da un trasformatore intermedio devono essere
accompagnate da copia dei documenti rilasciati dal produttore e completati con il riferimento al documento di
trasporto del commerciante o trasformatore intermedio.

La Direzione dei Lavori, prima della messa in opera, & tenuta a verificare quanto sopra indicato e a
rifiutare le eventuali forniture non conformi.

La qualificazione deve avvenire in conformita con la norma UNI EN 1090-1: Esecuzione di strutture di
acciaio e di alluminio — Requisiti per la valutazione di conformita dei componenti strutturali.
La suddetta normativa & entrata in vigore il 1° luglio 2014.
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2. MODALITA’ DI ESECUZIONE
2.1. OPERE E STRUTTURE DI CALCESTRUZZO

Impasti di Calcestruzzo

Gli impasti di calcestruzzo dovranno essere eseguiti in conformita di quanto previsto dal D.M. 17 gennaio
2018 e dalle relative norme vigenti.

La distribuzione granulometrica degli inerti, il tipo di cemento e la consistenza dellimpasto, devono
essere adeguati alla particolare destinazione del getto ed al procedimento di posa in opera del
conglomerato.

Il quantitativo d'acqua deve essere il minimo necessario a consentire una buona lavorabilita del
conglomerato tenendo conto anche dell'acqua contenuta negli inerti.

Partendo dagli elementi gia fissati il rapporto acqua-cemento, e quindi il dosaggio del cemento, dovra
essere scelto in relazione alla resistenza richiesta per il conglomerato.

L'impiego degli additivi dovra essere subordinato all'accertamento della assenza di ogni pericolo di
aggressivita e devono essere conformi alla norma europea armonizzata UNI EN 934-2. L'acqua di impasto,
ivi compresa l'acqua di riciclo, dovra essere conforme alla norma UNI EN 1008.

L'impasto deve essere fatto con mezzi idonei ed il dosaggio dei componenti eseguito con modalita atte a
garantire la costanza del proporzionamento previsto in sede di progetto.

Per i calcestruzzi preconfezionati si fa riferimento alla norma UNI EN 206-1.

Controlli sul Calcestruzzo

Per i controlli sul calcestruzzo ci si atterra a quanto previsto dal D.M. 17 gennaio 2018.

Il calcestruzzo viene individuato tramite la resistenza caratteristica a compressione secondo quanto
specificato nel suddetto D.M. La resistenza caratteristica del calcestruzzo dovra essere non inferiore a quella
richiesta dal progetto.

Il controllo di qualita del calcestruzzo si articola nelle seguenti fasi:

- Valutazione preliminare della resistenza;

- Controllo di produzione

- Controllo di accettazione

- Prove complementari

Le prove di accettazione e le eventuali prove complementari, sono eseguite e certificate dai laboratori di
cui all'art. 59 del D.P.R. n. 380/2001.

La qualita del calcestruzzo, & controllata dalla Direzione dei Lavori, secondo le procedure di cui al punto
11.2.5. del D.M. 17 gennaio 2018.

2.2. STRUTTURE IN ACCIAIO

2.2.1.Generalita
Le strutture di acciaio dovranno essere progettate e costruite tenendo conto di quanto disposto dal D.P.R.
380/2001 e s.m.i., dal D.M. 17 gennaio 2018, dalle circolari e relative norme vigenti.
| materiali e i prodotti devono rispondere ai requisiti indicati nel punto 11.3. del D.M. 17 gennaio 2018.
Per quanto riguarda le opere di carpenteria, i componenti in acciaio devono essere prodotti e certificati in
conformita alle norme:
- UNI EN 1090-1: Esecuzione di strutture di acciaio e di alluminio — Requisiti per la
valutazione di conformita dei componenti strutturali.
- UNI EN 1090-2: Esecuzione di strutture di acciaio e di alluminio — Requisiti tecnici per
strutture di acciaio.
Le suddette norme sono in vigore dal 1° luglio 2014.

Spessori limite

E vietato l'uso di profilati con spessore t < 4 mm.

Una deroga a tale norma, fino ad uno spessore t = 3mm, & consentita per opere sicuramente protette
contro la corrosione, quali per esempio tubi chiusi alle estremita e profili zincati, od opere non esposte agli
agenti atmosferici.

Le limitazioni di cui sopra non riguardano elementi e profili sagomati a freddo.

Zincatura
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Gli elementi delle strutture in acciaio, a meno che siano di comprovata resistenza alla corrosione, devono
essere adeguatamente protetti mediante zincatura, tenendo conto del tipo di acciaio, della sua posizione
nella struttura e dell'ambiente nel quale & collocato. Devono essere particolarmente protetti i collegamenti

bullonati (precaricati e non precaricati), in modo da impedire qualsiasi infiltrazione all'interno del
collegamento.

Controlli in Corso di Lavorazione

L'Appaltatore dovra essere in grado di individuare e documentare in ogni momento la provenienza dei
materiali impiegati nelle lavorazioni e di risalire ai corrispondenti certificati di qualificazione, dei quali dovra
esibire la copia a richiesta della Direzione dei Lavori.

Alla Direzione dei Lavori € riservata comunque la facolta di eseguire in ogni momento della lavorazione
tutti i controlli che riterra opportuni per accertare che i materiali impiegati siano quelli certificati, che le
strutture siano conformi ai disegni di progetto e che le stesse siano eseguite a perfetta regola d'arte.

Ogni volta che le strutture metalliche lavorate si rendono pronte per il collaudo I'Appaltatore informera la
Direzione dei Lavori, la quale dara risposta entro 8 giorni fissando la data del collaudo in contraddittorio,
oppure autorizzando la spedizione delle strutture stesse in cantiere.

Identificazione e Rintracciabilita dei Prodotti Qualificati

Ciascun prodotto qualificato deve costantemente essere riconoscibile per quanto concerne le
caratteristiche qualitative e riconducibile allo stabilimento di produzione tramite marchiatura indelebile
depositata presso il Servizio Tecnico Centrale, dalla quale risulti, in modo inequivocabile, il riferimento
all'Azienda produttrice, allo Stabilimento, al tipo di acciaio ed alla sua eventuale saldabilita.

Ogni prodotto deve essere marchiato con identificativi diversi da quelli di prodotti aventi differenti
caratteristiche, ma fabbricati nello stesso stabilimento e con identificativi differenti da quelli di prodotti con
uguali caratteristiche ma fabbricati in altri stabilimenti, siano essi o0 meno dello stesso produttore. La
marchiatura deve essere inalterabile nel tempo e senza possibilita di manomissione.

La mancata marchiatura, la non corrispondenza a quanto depositato o la sua illeggibilita, anche parziale,
rendono il prodotto non impiegabile.

Tutti i certificati relativi alle prove meccaniche degli acciai, sia in stabilimento che in cantiere o nel luogo
di lavorazione, devono riportare l'indicazione del marchio identificativo, rilevato a cura del laboratorio
incaricato dei controlli, sui campioni da sottoporre a prove.

Ove i campioni fossero sprovvisti di tale marchio, oppure il marchio non dovesse rientrare fra quelli
depositati presso il Servizio Tecnico Centrale le certificazioni emesse dal laboratorio non possono assumere
valenza e di cio ne deve essere fatta esplicita menzione sul certificato stesso.

In tal caso il materiale non puo essere utilizzato ed il Laboratorio incaricato & tenuto ad informare di cio il
Servizio Tecnico Centrale.

Le prove e le modalita di esecuzione sono quelle prescritte dal D.M. 17 gennaio 2018 ed altri eventuali a
seconda del tipo di metallo in esame.

Forniture e Documentazione di Accompagnamento

Tutte le forniture di acciaio, per le quali non sussista I'obbligo della Marcatura CE, devono essere
accompagnate dalla copia dell'attestato di qualificazione del Servizio Tecnico Centrale.

L'attestato pud essere utilizzato senza limitazione di tempo.

Il riferimento a tale attestato deve essere riportato sul documento di trasporto.

Le forniture effettuate da un commerciante intermedio devono essere accompagnate da copia dei
documenti rilasciati dal Produttore e completati con il riferimento al documento di trasporto del commerciante
stesso.

La Direzione dei Lavori prima della messa in opera, € tenuta a verificare quanto sopra indicato ed a
rifiutare le eventuali forniture non conformi, ferme restando le responsabilita del produttore.

La Direzione dei Lavori € tenuta a verificare quanto indicato nel punto 11.3.1.7 del D.M. 17 gennaio 2018,
a rifiutare le eventuali forniture non conformi, ferme restando le responsabilitd del centro di trasformazione.
Della documentazione di cui al punto 11.3.1.7 del medesimo decreto, dovra prendere atto il collaudatore,
che riportera, nel Certificato di collaudo, gli estremi del centro di trasformazione che ha fornito I'eventuale
materiale lavorato.

Centri di Trasformazione
Tutti i prodotti forniti in cantiere dopo l'intervento di un trasformatore devono essere accompagnati da
idonea documentazione, che identifichi in modo inequivocabile il centro di trasformazione stesso.
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Ogni fornitura in cantiere di elementi presaldati, presagomati o preassemblati deve essere
accompagnata:

a) da dichiarazione, su documento di trasporto, degli estremi dell'attestato di avvenuta

dichiarazione di attivita, rilasciato dal Servizio Tecnico Centrale, recante il logo o il marchio del centro di
trasformazione;

b) dall'attestazione inerente l'esecuzione delle prove di controllo interno fatte eseguire dal Direttore
Tecnico del centro di trasformazione, con l'indicazione dei giorni nei quali la fornitura & stata lavorata.
Qualora la Direzione dei Lavori lo richieda, all'attestazione di cui sopra potra seguire copia dei certificati
relativi alle prove effettuate nei giorni in cui la lavorazione é stata effettuata.

La Direzione dei Lavori & tenuta a verificare quanto sopra indicato ed a rifiutare le eventuali forniture non
conformi, ferme restando le responsabilita del centro di trasformazione. Della documentazione di cui sopra

dovra prendere atto il collaudatore, che riportera, nel Certificato di collaudo, gli estremi del centro di
trasformazione che ha fornito I'eventuale materiale lavorato.

Per quanto riguarda le opere di carpenteria, il Centro di trasformazione deve possedere i requisiti previsti
dalla norma UNI EN 1090-1: Esecuzione di strutture di acciaio e di alluminio — Requisiti per la valutazione di
conformita dei componenti strutturali.

La suddetta normativa & entrata in vigore il 1° luglio 2014.

Montaggio

Il montaggio in opera di tutte le strutture costituenti ciascun manufatto sara effettuato in conformita a
guanto, a tale riguardo, € previsto nella relazione di calcolo.

Durante il carico, il trasporto, lo scarico, il deposito ed il montaggio, si dovra porre la massima cura per
evitare che le strutture vengano sovrasollecitate o deformate.

Le parti a contatto con funi, catene od altri organi di sollevamento saranno opportunamente protette.

Il montaggio sara eseguito in modo che la struttura raggiunga la configurazione geometrica di progetto,
nel rispetto dello stato di sollecitazione previsto nel progetto medesimo.

In particolare, per quanto riguarda le strutture a travata, si dovra controllare che la controfreccia ed il
posizionamento sugli apparecchi di appoggio siano conformi alle indicazioni di progetto, rispettando le
tolleranze previste.

La stabilith delle strutture dovra essere assicurata durante tutte le fasi costruttive e la rimozione dei
collegamenti provvisori e di altri dispositivi ausiliari dovra essere fatta solo quando essi risulteranno
staticamente superflui.

L'assemblaggio ed il montaggio in opera delle strutture dovra essere effettuato senza che venga
interrotto il traffico di cantiere sulla eventuale sottostante sede stradale salvo brevi interruzioni durante le
operazioni di sollevamento, da concordare con la Direzione dei Lavori.

Nella progettazione e nell'impiego delle attrezzature di montaggio, I'Appaltatore € tenuto a rispettare le
norme, le prescrizioni ed i vincoli che eventualmente venissero imposti da Enti, Uffici e persone responsabili
riguardo alla zona interessata, ed in particolare:

- per l'ingombro degli alvei dei corsi d'acqua,;

- per le sagome da lasciare libere nei sovrappassi o sottopassi di strade, autostrade, ferrovie, tranvie,

ecc.;

- per le interferenze con servizi di soprasuolo e di sottosuolo.

2.2.2. Acciaio per Cemento Armato

Caratteristiche dimensionali e di impiego
L'acciaio per cemento armato &€ generalmente prodotto in stabilimento sotto forma di barre o rotoli, reti o
tralicci, per utilizzo diretto o come elementi di base per successive trasformazioni.

Prima della fornitura in cantiere gli elementi di cui sopra possono essere saldati, presagomati (staffe, ferri
piegati, ecc.) o preassemblati (gabbie di armatura, ecc.) a formare elementi composti direttamente utilizzabili
in opera.

La sagomatura e/o lI'assemblaggio possono avvenire:

- in cantiere, sotto la vigilanza della Direzione dei Lavori;

- in centri di trasformazione, solo se provvisti dei requisiti di cui al punto 11.3.1.7. del D.M. 17 gennaio
2018.

Tutti gli acciai per cemento armato devono essere ad aderenza migliorata, aventi cioe una superficie
dotata di nervature o indentature trasversali, uniformemente distribuite sullintera lunghezza, atte ad
aumentarne lI'aderenza al conglomerato cementizio.
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Per quanto riguarda la marchiatura dei prodotti e la documentazione di accompagnamento vale quanto
indicato nel D.M. 17 gennaio 2018.

2.2.3. Procedure di controllo per acciai da cemento armato ordinario — barre e rotoli

Controlli di accettazione in cantiere

| controlli di accettazione in cantiere sono obbligatori e secondo quanto disposto al punto 11.3.2.10 del
D.M. 17 gennaio 2018 devono essere effettuati entro 30 giorni dalla data di consegna del materiale e
campionati, nell'ambito di ciascun lotto di spedizione, in ragione di 3 spezzoni, marchiati, di uno stesso
diametro, scelto entro ciascun lotto, sempre che il marchio e la documentazione di accompagnamento
dimostrino la provenienza del materiale da uno stesso stabilimento. In caso contrario i controlli devono
essere estesi ai lotti provenienti da altri stabilimenti.

Il prelievo dei campioni va effettuato a cura della Direzione dei Lavori o di tecnico di sua fiducia che deve
assicurare, mediante sigle, etichettature indelebili, ecc., che i campioni inviati per le prove al laboratorio
incaricato siano effettivamente quelli da lui prelevati.

Qualora la fornitura, di elementi sagomati o assemblati, provenga da un Centro di trasformazione, il
Direttore dei Lavori, dopo essersi accertato preliminarmente che il suddetto

Centro di trasformazione sia in possesso di tutti i requisiti previsti al punto 11.3.1.7 del D.M. 17 gennaio
2018, puo recarsi presso il medesimo Centro di trasformazione ed effettuare in stabilimento tutti i controlli di
cui sopra. In tal caso il prelievo dei campioni viene effettuato dal Direttore tecnico del centro di
trasformazione secondo le disposizioni del Direttore dei Lavori; quest'ultimo deve assicurare, mediante sigle,
etichettature indelebili, ecc., che i campioni inviati per le prove al laboratorio incaricato siano effettivamente
guelli da lui prelevati, nonché sottoscrivere la relativa richiesta di prove.

La domanda di prove al Laboratorio autorizzato deve essere sottoscritta dal Direttore dei Lavori e deve
contenere indicazioni sulle strutture interessate da ciascun prelievo.

2.2.4. Acciaio per Strutture Metalliche

Generalita

Per la realizzazione delle strutture metalliche si dovranno utilizzare acciai conformi alle norme
armonizzate della serie UNI EN 10025 (per i laminati), UNI EN 10210 (per i tubi senza saldatura) e UNI EN
10219-1 (per i tubi saldati), recanti la Marcatura CE, cui si applica il sistema di attestazione della conformita
e per i quali si rimanda a quanto specificato alla lettera A del punto 11.1 del D.M. 17 gennaio 2018; per i
prodotti per cui non sia applicabile la marcatura CE, si rimanda a quanto specificato alla lettera B del
medesimo punto e si applica la procedura di cui al punto 11.3.4.11. del medesimo decreto.

| componenti in acciaio devono essere prodotti e certificati in conformita alle norme:
- UNI EN 1090-1: Esecuzione di strutture di acciaio e di alluminio — Requisiti per la
valutazione di conformita dei componenti strutturali.
- UNI EN 1090-2: Esecuzione di strutture di acciaio e di alluminio — Requisiti tecnici per
strutture di acciaio.
Classe di esecuzione
La UNI EN 1090 Introduce il concetto di “Execution Class” in termini di requisiti specificati, classificati per
I'esecuzione di un’opera nel suo complesso, di un singolo componente o di un dettaglio di un componente.
La classe di esecuzione seleziona e specifica il livello di qualita appropriato in relazione alla sicurezza
che quel componente avra nell’'opera di costruzione.
La Norma EN 1090 prevede 4 classi di esecuzione denominate EXC1, EXC2, EXC3, EXC4 (con criticita
e performance crescenti dalla 1 alla 4).
| requisiti da rispettare in funzione della EXC sono dati nel’Appendice A della norma di supporto.
La classe di esecuzione viene definita in fase di progettazione della struttura (sulla base degli Eurocodici) e
pertanto il fabbricate & tenuto a rispettare quella prevista nella documentazione tecnica.
La scelta della classe di esecuzione deve prendere in considerazione il tipo di materiale utilizzato,
I'affidabilita data dalla classe di conseguenza (CC) e i rischi potenziali dati dalla:
- categoria di servizio, legata al rischio dell’installazione/utilizzo (SC);
- categoria di produzione, legata alla complessita di esecuzione (PC).
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Linea guida alla scelta della classe di esecuzione

Nell’Eurocodice 0_EN 1990 “criteri generali di progettazione” allappendice B Tabella B1 “differenziazione
dell’'affidabilita strutturale per le costruzioni” vengono riportate le classi di conseguenza in caso di
malfunzionamento della struttura, definite in base allimpatto sulla popolazione, ambiente, vite umane ,
sociali.

CLASSE DI DESCRIZIONE ESEMPI
CONSEGUENZA
(CCi)

Gravi conseguenze per perdite di vite | Tribune coperte, edifici pubblici,
umane, economiche o sociali. Oppure | ove le conseguenze di errori sono
CC3 gravi conseguenze per 'ambiente. alte (Esempio:sale di concerti).

Conseguenze di media entita per perdite | Costruzioni residenziali oppure
di vite umane, economiche, sociali, | per uffici,uffici pubblici ove le
cc2 oppure considerevoli conseguenze per | conseguenze in caso di fallimento
'ambiente. sono medie (Costruzioni di uffici).
Lievi conseguenze per perdite di vite | Costruzioni agricole dove le
umane, economiche, sociali, oppure basse | persone normalmente non entrano
CC1 o trascurabili conseguenze per 'ambiente. (esempio: Magazzini, serre).

CC1 = basso impatto CC2 = impatto medio CC3 = impatto elevato

Classe di rischio connessa all’utilizzo della struttura (CATEGORIE DI SERVIZIO).

CATEGORIA DI | DEFINITE IN BASE ALLE SOLLECITAZIONI PREVISTE (dinamiche / statiche)
SERVIZIO (SC)
SC1 - Strutture e componenti progettati per azioni quasi-statiche (Esempio:Edifici)
- Strutture e componenti per connessioni progettate per resistere ad azioni
simiche in regioni a bassa intensita sismica e DCL

- Strutture e componenti progettati per azioni a fatica da gru (Classe S0)

SC2 - Strutture e componenti progettati per azioni a fatica in accordo con EN 1993
(Esempio: ponti ferroviari e stradali, gru (da S1 a S9), strutture suscettibili a
vibrazioni determinate dall’azione del vento, gru oppure macchine con funzione
rotazionale)

- Strutture e componenti le cui connessioni sono progettate per azioni sismiche
in regioni con medio ed alto rischio sismico e in DCM e DCH

Legenda:
DCL:Comportamento strutturale poco dissipativo (EN 1998 - Prospetto 6.1)
DCM:Comportamento  strutturale mediamente dissipativo (EN 1998 — Prospetto 6.1)

DCH: Comportamento strutturale altamente dissipativo (EN 1998 — Prospetto 6.1)

SC1 = sollecitazione statica SC2 = sollecitazione dinamica a fatica

Classe di rischio connessa alla difficolta nell’esecuzione della struttura (CATEGORIE DI PRODUZIONE).

CATEGORIA DI DEFINITE IN BASE ALLE TECNOLOGIE PRODUTTIVE
PRODUZIONE (PC)
PC1 - Componenti non saldati e realizzati con qualunque grado di acciaio

- Componenti saldati realizzati con acciaio digrado inferiore a S355

- Componenti saldati realizzati con acciaio digrado S355 e superiore

- Componenti essenziali per l'integrita strutturale che vengono assemblati tramite
saldatura sulla costruzione in situ

- Componenti con formatura a caldo oppure che abbiano ricevuto un
PC2 trattamento termico durante la produzione

- Componenti di tralicci CHS che richiedono taglie profilature

PC1 = no saldature e acciai con grado < S355
PC2 = componenti saldati e acciaio con grado =S355
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DETERMINAZIONE DELLA CLASSE DI ESECUZIONE:

- Selezionare la Classe di Conseguenza (CCi; i=1,2,3) espressa in termini di perdita di vite umane, di
conseguenze economiche, sociali ed ambientali (vedere EN 1990);

- Selezionare la Categoria di Servizio e la Categoria di Produzione

- Determinare quindi la Classe di Esecuzione come risultato delle due operazioni precedenti, secondo
guanto previsto nella tabella seguente (TAB B3 della EN1090-2)

Tabella di determinazione della classe di esecuzione

Classi di conseguenza cCl | e | CC3
| - T ' T
Categorie di servizio 5C1 | 52 SC1 | SC2 S5C1 | 5C2
1 = |
Categorie di ! PCl
produzione o
La clasae i esecuzione EXCd deve essere seelta in caso di stmarnere con esireme
conseguenze dererminate dal cedimento della stnumara, in base a disposizion: legislative,

Nel caso in oggetto, considerando:

- classe di esecuzione CC2

- categoria di servizio SC1

- categoria di produzione PC2

la categoria di esecuzione da considerare nella produzione degli elementi in acciaio & la EXC2.

Processo di saldatura

La saldatura degli acciai dovra avvenire con uno dei procedimenti all'arco elettrico codificati secondo la
norma UNI EN ISO 4063. E ammesso l'uso di procedimenti diversi purché sostenuti da adeguata
documentazione teorica e sperimentale.

| saldatori nei procedimenti semiautomatici e manuali dovranno essere qualificati secondo la norma UNI
EN 287-1 da parte di un Ente terzo. A deroga di quanto richiesto nella norma UNI EN 287-1, i saldatori che
eseguono giunti a T con cordoni d'angolo dovranno essere specificamente qualificati e non potranno essere
qualificati soltanto mediante I'esecuzione di giunti testa-testa.

Gli operatori dei procedimenti automatici o robotizzati dovranno essere certificati secondo la norma UNI
EN 1418. Tutti i procedimenti di saldatura dovranno essere qualificati secondo la norma UNI EN ISO 15614-
1.

Le durezze eseguite sulle macrografie non dovranno essere superiori a 350 HV30.

Per la saldatura ad arco di prigionieri di materiali metallici (saldatura ad innesco mediante sollevamento e
saldatura a scarica di condensatori ad innesco sulla punta) si applica la norma UNI EN ISO 14555; valgono
percio i requisiti di qualita di cui al prospetto Al della appendice A della stessa norma.

Le prove di qualifica dei saldatori, degli operatori e dei procedimenti dovranno essere eseguite da un
Ente terzo; in assenza di prescrizioni in proposito I'Ente sara scelto dal costruttore secondo criteri di
competenza e di indipendenza.

Sono richieste caratteristiche di duttilita, snervamento, resistenza e tenacita in zona fusa e in zona
termica alterata non inferiori a quelle del materiale base.

Nell'esecuzione delle saldature dovranno inoltre essere rispettate le norme UNI EN 1011 parti 1 e 2 per
gli acciai ferritici e della parte 3 per gli acciai inossidabili. Per la preparazione dei lembi si applichera, salvo
casi particolari, la norma UNI EN ISO 9692-1.

3. PRESCRIZIONI PRESTAZIONALI E CARATTERISTICHE MECCANICHE DEI MATERIALI

MAGRONE DI SOTTOFONDAZIONE:
- calcestruzzo: classe di resistenza C12/15
classe di esposizione X0

FONDAZIONIIN C.A.:
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- calcestruzzo:

- acciaio per c.a.

SOLAI:
- calcestruzzo:

- acciaio per c.a.

classe di resistenza

classe di esposizione (elementi contro terra)
classe di consistenza allo scarico

max rapporto acqua/cemento

max diametro dell’aggregato

classe
resistenza caratteristica a snervamento
resistenza caratteristica a rottura

classe di resistenza

classe di esposizione (elementi contro terra)
classe di consistenza allo scarico

max rapporto acqua/cemento

max diametro dell’aggregato

classe
resistenza caratteristica a snervamento
resistenza caratteristica a rottura
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C25/30

XC2

S4

0,60
28 mm

B450C
fyk = 450 N/mm?Z
fu= 540 N/mm?Z

C25/30
XC1
S4
0,60
20 mm

B450C
fyk = 450 N/mm?Z
fu= 540 N/mm?

ELEMENTI IN ACCIAIO
Acciaio S275 (travi, pilastri e piastre)

resistenza caratteristica a snervamento
resistenza caratteristica a rottura

Classe di esecuzione
(app. B UNI EN 1090)

Acciaio S355 (controventi ®30 e piastre)

resistenza caratteristica a snervamento
resistenza caratteristica a rottura

Classe di esecuzione
(app. B UNI EN 1090)

- SALDATURE

fyk = 275 N/mm?
fix = 430 N/mm?2

EXC2
(classi e categorie CC2, SC1, PC2)

fyk = 355 N/mm?2
fix = 510 N/mm?2

EXC2
(classi e categorie CC2, SC1, PC2)

Le saldature dovranno essere realizzate parte a cordone d'angolo, parte a completa penetrazione,
secondo quanto verra indicato nel progetto esecutivo.
Nel caso di saldature a cordone d'angolo, I'altezza minima del lato del cordone dovra essere pari allo

0,75 dello spessore minimo (P) da unire.

Le saldature dovranno essere realizzate con uno dei procedimenti all'arco elettrico codificati secondo
la norma UNI EN ISO 4063:2001, dovranno essere eseguite da saldatori qualificati secondo UNI EN
287-1:2004, se eseguite manualmente, o secondo UNI EN 1418:1999, se eseguite mediante

procedimenti automatici o robotizzati.

Tutti i procedimenti di saldatura dovranno essere qualificati secondo la norma UNI EN I1SO 15614-

1:2005.
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- BULLONI

classe 8.8
(UNI EN SO 4016:2002, UNI 5592:1968, UNI EN I1SO 898-1:2001)

tensione caratteristica di snervamento fyk = 640 N/mm?
tensione caratteristica di rottura fuk = 800 N/mm?2
classe 6.8

(UNI EN ISO 4016:2002, UNI 5592:1968, UNI EN ISO 898-1:2001)

tensione caratteristica di snervamento fyk = 480 N/mm?
tensione caratteristica di rottura fuc = 600 N/mm?
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